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1. Kaivuu

Kaiva perusmuurin vierusta auki suunnitelmien maaritteleméén tasoon (kuva 1). Kaivannon pohja
tasataan salaojasuunnitelmien mukaisesti.

Huom. Kaivuumaat tulee sijoittaa vahintddn metrin pa&hén kaivannon reunasta kaivannon ollessa syvempi kuin 1m.
Kaivuumaat on syyta suojata sateelta muovikalvolla tai pressulla.

Jos tontin erilaisia valmiiksi rakennettuja pintoja, kuten esim. nurmikkoa, halutaan suojata, voi nurmikolle tai
kulkuvéaylille levittdd suojaksi suodatinkangasta. Ruohikko sdilyy kankaan ja maamassojen alla muutamia viikkoja ja
néin edesautetaan rakennuskohteen ympériston palautumista.

Perustan maalajin ollessa helposti “hdiriintyvad” jatetddn anturan viereen vahintddn 350 mm penger kuvan 1b
mukaisesti.

Huom! Jos kaivannossa kaivuun yhteydessé kohdataan paikallisia vedenpurkauksia, on salaojitusta
usein syyta tehostaa. Epdvarmoissa kohdissa on syyté ottaa yhteytta suunnittelijaan.
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Lattialaatan alla oleva salaojituskerros ( kts. ISODRAN maanvaraisessa laattarakenteessa) tulee
johtaa perustan ulkopuoliseen salaojaan, josta vesi johdetaan salaojakaivoon, imeytysrakenteeseen
tai avo-ojaan. Téastd johtuen tulee salaojaputken alimman pinnan olla v&hintd&dn 100 mm anturan
alapinnan tai 500 mm alimman lattiatason alapuolella. (Kuva 1a)

Poikkeukset:
1. Rakennus on perustettu puupaaluille
2. Rakennus on perustettu puuarinalle
3. Alueella pohjaveden korkeutta ei saa laskea esim. ympardivien rakennusten tai
maaperaolosuhteiden vuoksi
4. Savialueet, joilla lilan syvan peruskuivatuksen vuoksi on odotettavissa maaperan painumista

Kaivannon pohja tasataan joko hyvalla salaojasoralla (raekoko 2...20) tai sepelilld (8-12 mm).
Putkelle rakennetaan tasauskerroksen péélle kerros joka kaataa 0,5 % (5 mm/m).



Tasoita kaivannon pohja siten, ettd salaojaputken alapinta tulee selvasti anturan alapinnan alle koko
anturan pituuden matkalla.

Huom. Vanhaa salaojitusta ei voi usein k&yttad hyvéksi joten on syyta kaivaa riittdvan syvalle eli
anturan alapinnan tason alapuolelle.

2. Perusmuurin késittely

Puhdista perusmuuri ulkopuolelta. Vanhat vesi- ja lampoeristeet poistetaan suunnittelijan
maéarittelemassé laajuudessa. Esimerkiksi bitumieristeet poistetaan mekaanisesti
vesihiekkapuhalluksella, piikkaamalla, jyrsimalla tai muulla soveltuvalla tavalla. Vaurioitunut
rakenne korjataan ja tarpeen mukaan pinnoitetaan vedeneristavalld, hengittavalla pinnoitteella esim.
Vandex BB 75. Kantavuuteen liittyvien rakennehalkeamien ja -murtumien korjaamisessa on syyté
turvautua asiantuntijan apuun. Kevytbetonista tai lecaharkoista muuratut perusmuurit tulee
slammata.

3. Tiiviit rakenteet

Kaivannoissa, jotka ovat matalampia kuin 3,0 m tulee aina v&ltta4 tiiviitd perusmuurin pintaan
kiinnitettyja ulkopuolisia vedeneristeita (piki, bitumi, patolevy, myos hoyrytiiviit eristelevyt), koska
nama estavat tehokkaasti perusmuurin kuivumisen. Syvemmissa eristesyvyyksissa kannattaa ottaa
yhteyttd suunnittelijaan tai tekniseen neuvontaan. Jos maaperasta virtaava vesimaéra on suuri tai
kyseessa on paineellinen paikallinen vuotokohta, voidaan ISODRAN-levyn ja suodatinkankaan
paélla kayttdd ns. patolevyd. Patolevyn limitykset tulee tehdd vedenvirtaussuunta ja
maanpainumisen aiheuttama liike huomioiden.

Mikali kunnollista salaojitusta ei voida toteuttaa, on syytd ottaa yhteyttd asiantuntijaan tai tekniseen
neuvontaamme.

4. Salaojaputken asennus ja ymparystaytto

Aloita suodatinkankaan asennuksella

Suojaa kaivanto

Kiinnittimalli salaojaputken laskusuunnassa nahden alhaalta
suodatinkangas ja etene ylospain. Suodatinkangas levitetddn

anturasta alkaen tasauskerroksen paalle ja
vapaaksi jaava reuna kiinnitetddn kaivannon
| Antiran ulkotetan «— Perusmuuri reunaan salaojaputken ja sitd suojaavan
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Suodatinkangas asennetaan kaivannon pohjalle veden virtaussuunta huomioiden, 20 - 25 cm
limittden. Perusmuurinpuoleinen reuna kankaasta nostetaan 20 - 30 cm perusmuuria vasten.
Kaivannon puoleinen reuna kiinnitetddn kaivannon seindmaan esim. nauloilla tai mik&li kangas
yltda kaivannon reunalle, painojen avulla.

Salaojasorasta tehdaan suunnitelmien mukaiset salaojaputkiston pohjat, asennetaan salaojaputket ja
soran siséan jaavat ISODRAN-levyt. Lopuksi taytetadn kaivannon pohja suunnitelmien laajuudessa
salaojasoralla. (KUVA 3 ja4)
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Salaojaputken tason tulee normaalisti olla kuten kuvissa 1 ja 2. Rakennusperustan salaojituksessa
tulee aina kéyttéaa tuplasalaojaputkea @ 110 T8.

5. ISODRAN-levyn mitoitus

Oikean vahvuisen ISODRAN-levyn madrittamisen perustaksi tulee selvittda voimassa olevat
lammabneristysnormit, salaojitustehon tarve seka vallitseva kosteuskuormitus. Normaaleissa maasto-
olosuhteissa (tasainen tai poispdin rakennuksesta viettdvd) voidaan salaojituksen kannalta kaytt&a
65 mm paksua levyd, mutta lammoneristyksen kannalta olisi suositeltavaa kayttda véhintaan 100
mm paksua levytystd. Vain ns. kylmien tilojen salaojarakenteen tekemisessa voidaan kayttdd 65 mm
ISODRAN-levyi (autotallit, varastot ym.).

Perusmuurin sisdpuolista lammaoneristysta tulee endottomasti valttdd maanpinnan alapuolella.

Tarvittaessa tehokkaampaa anturan ja perusmuurin kuivumista, suositellaan kaytettavéksi 100 - 200
mm vahvuista eristekerrosta, riippumatta tilojen kayttotarkoituksesta.



6. ISODRAN-levyn asennus

Yleiset ohjeet

Perusmuuri puhdistetaan epapuhtauksista harjaamalla tai painepesulla, epétasaisuudet poistetaan
piikkaamalla tai pinta tasataan laastilla. Hyvan asennustuloksen kannalta on tarkeda, etté
perusmuuri on tasainen, puhdas ja ett4 paikkausmateriaalit ovat sitoutuneet.

Levyt asennetaan puskuun siten, ettd paallekkéisten levyrivien pystysaumat limittyvat. Levyt
kiinnitetddn mekaanisesti eristekiinnikkeilld, yleensa 1 kiinnike levyé tai levypalaa kohti riittaa.
Alinta rivig ei yleensa tarvitse kiinnittaa silla se painuu sein&é vasten salaojasoran vaikutuksesta.
ISODRAN-levyjen leikkaaminen onnistuu parhaiten hienohampaisella kasi- tai sahkdsahalla.

7. Anturat perustettuna kuivalle alustalle (kapillarisoimaton maapera)

Suodatin-
kangas

Taytt6 n. 300
mm kerroksissa
vélilld tiivistden
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Kuva 5

Taysin  siledt  perustusrakenteet  ilman
ulkonevaa anturaa lammoneristetaan kuvan 5
mukaan

Ulkonevan anturan ollessa kyseessd, tulee
asentaminen suorittaa kuvan 4 mukaisesti.
Anturan ulkoneman tulee viettdd ulospain.
Tarvittaessa tehdaan sementtilaastilla kallistus
1:5. Muovikalvo anturan paalla olevien
ISODRAN-levyjen valissa estaa ylhaalta
valuvaa vettd kastelemasta anturaa. Kalvon
tulee viettdd perustasta poispdin, anturan
paille asennettujen ISODRAN-levyijen yli.

Pienempien ulkonemien osalta asennus
voidaan tehd& kuvan 6 mukaisesti, jolloin 0,2
mm muovikalvolla tai bitumikaistaleella
ohjataan eristeessd valuva vesi rakenteen
ulkopintaan.  Anturan  bitumisivelyd tai
vedeneristyskermeja tulee valttaa.
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8. Voimakkaasti kapillaariselle maapohjalle perustettu antura ja perusmuuri.
Kapillaariset maalajit kuten moreeni tai kallio, jossa salaojitusta ei saada riittavén syvalle.

Bitumieristeen poisto, katso perusmuurin kasittely.

Nuolet osoittavat kosteuden siirtymisté

Perusmuuri

500 mm
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Kapillaarista kosteuden
siirtymisté

Perusmaa voimakkaasti kapilaarista

Kuva 7

Suositeltava ISODRAN-eristevahvuus  on
naissa tapauksissa aina vahintddn 100 mm.
Eristyksen tulee ylt&a anturan tai perusmuurin
alareunaan saakka, tai tasoon mika on n. 500
mm  alimmasta lattiatasosta  alaspéin.
Erityisen marén tai voimakkaasti
kapillaarisen maaperan yhteydessa
suositellaan 130 - 200 mm eristekerrosta
parhaan kuivumisvaikutuksen aikaan-
saamiseksi. (Kuva 7)

Huom! Kallio ei saa viettdd anturaa,
perusmuuria tai seindd pain. Mikali kallio
viettdd perusmuuria kohti, voidaan kallion ja
rakenteen liitos tiivistdd esim. kuumabitumin
ja kapean bitumikaistaleen avulla. Tallgin
pitdd varmistaa, ettd vesi el jaad seisomaan
perusmuurin  juurelle, vaan  purkautuu
salaojajarjestelmaan.

Ulkonevat anturat asennetaan kuvan 8 mukaisesti. Muovikalvo (ks. myds kuva 4) anturan paalla
olevien ISODRAN-levyjen valissa estaa ylhaalta valuvaa vetta kastelemasta anturaa. Kalvon tulee
viettdd perustasta poispain, anturan paalle asennettujen ISODRAN-levyjen yli.
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Mikdli anturan sisdpuoleinen maa-aines on kapillarisoivaa,
tulee anturan sisépuoli eristdd 65 mm levylld Kuva 8

9. Suodatinkankaan asentaminen

Asennetaan loput ISODRAN-levyt. Vapaa suodatinkangas kiinnitetadn valiaikaisesti esim. naulojen
avulla ISODRAN-levyihin. Maatayttd suoritetaan n. 30 cm kerroksina valilla tiiviiksi polkien.
Muista poistaa Kiinnitysnaulat tayttotyon edistyesséd. Mikali salaojasoran ympérilla oleva
suodatinkangas ei ylla peittamaan koko ISODRAN-kentt4a, jatketaan uudella kankaalla 20 — 25 cm
limittaen. Suodatinkankaan tulee yltad ISODRAN levytyksen ylareunaan saakka. Ylimeneva osuus
leikataan pois.

ISODRAN-rakenne ulottuu n. 30 — 40 mm tulevan maapinnan alapuolelle (Kuva 9)

10. Peitelista

Viimeistddn, kun n. 50 cm tayttétyodstd on

jaljelld, asennetaan peitelista. Huomioi listan

Pihan kallistus 1:20, alle ja alhaalta tulevan suodatinkankaan
walintiin. 1 mulkossingss padlle tuleva, suodatinkankaan
W?’J"”: Iiil_<untasau_man _r_nar_ldollistava, n. 50 cm
== suikale. Lista Kiinnitetddn mekaanisesti 15

i cm Kiinnitysvélilld ja listan ja perusmuurin

I: B vali tiivistetddn séénkestavalla Kitilla. Listan

Suurslubinbembanie :I jatkot ja kulmat limitetd&n. Alhaalta tuleva

liikuntasauma | suodatinkangas ~ paatetadan  ISODRAN-
I levytyksen yléreunaan ja peitetaan peitelistan
I alta tulevan suodatinkankaan avulla ( kuva 9).
Jos peitelista paljastuu  maanpainuman
I vaikutuksesta, on tdyttomaata lisattdva ja
Kuva 9 1 samalla tarkistettava peitelistan tiiveys ja
kiinnitys seinaan.

Maatayttod jatketaan kunnes saavutetaan lopullinen maantaso, mika on tyypillisesti noin 1000 mm,
vihintaan 30-40 mm ISODRAN-asennuksen ylapuolella. Lopuksi viimeistellaan pihan muoto siten,
ettd valumavedet valuvat poispain rakennuksesta. Tavoitteena on, etté piha tasataan 1,5-3 m p&&hén
perusmuurista vahintdan kaadolla 1:50. Runsaslumisilla alueilla olisi suotava lisata alueen leveytta.
Tayttdjen jalkeen syntyvat painumat tasataan lisataytoilla suunnitelmien mukaiseen tasoon.



Rappaus IS

Jos perusmuuri l&mp0oeristetddn
maanylépuoliselta osaltaan, tehd&én
ISODRAN-rakenteen ja maanylapuolisen
eristeen liittym& kuvan 10 mukaisesti.
Peitelistaa ei tarvita, jos maan ylapuolinen
eriste on yhtd paksu tai paksumpi kuin
I Perusmuuri ISODRAN-rakenne. ISODRAN-rakenne ei
| sovellu maan ylapuoliseen eristamiseen, joten
se paéattyy aina maanpinnan alapuolelle.

Pihan kallistus 1:20

M

Suodatinkangas ¥
rapataan kiinni i

vih. 200 mm
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Kuva 10

11. Perusmuureihin liittyvat rakenteet

Portaiden, autotallien siséanajoluiskien, jate-.

tankki- ym. tilojen perus- ja tukimuurit, jotka
liittyvat rakennuksen perusmuuriin, tuovat
usein kapillaarisesti kosteutta perusmuuriin.
Téastd johtuen tulisi nekin eristdd véhintaén
metrin p&&hdn varsinaisesta perusmuurista
1,0m
t (kuva 11).
— 1,0m |
\ /BN /
\ \
ISODRAN:-levy ISODRAN:-levyj
Kuva 11




12. Maanvaraiset laattarakenteet

Maapohja tasoitetaan joko tasaamalla maa-aines tai lisddmalla tasauskerros. Tasauskerroksessa
suositellaan kaytettdvan soraa, 0-12 mm mursketta tai 8-12 mm sepelid. Mikali tasattu perusmaa on
hienojakoista savea tai silttid asennetaan tasatun maan paélle luokan 2 suodatinkangas, taman paalle
asennetaan ISODRAN-levyt suunnitelman mukaisesti. ISODRAN-levytyksen paille asennetaan
toinen suodatinkangas ennen raudoitusta ja valua. Miké&li perusmaa on karkeaa soraa tms., voidaan
ISODRAN-levyjen alle tuleva suodatinkangas jattaa pois. Laatta tulee irrottaa seindrakenteista
esim. solumuovisen irrotuskaistan avulla.

Huom! ISODRAN-levyt tulee valita maanvaraisen laatan kuormituksen mukaisesti.

13. Ryomintétilat

Pyydad ryomintatilojen kuivatuksesta ISODRAN-ratkaisulla erillinen selvitys teknisesta
neuvonnasta.

14. Radonsuojaus

ISODRAN-rakenteella voidaan myos toteuttaa radonsuojaus helposti. Levyn huokoinen rakenne
mahdollistaa maaperastd vapautuvan radonin kerddmisen ja pois tuulettamisen ilman erillisia
radonkerdysputkituksia. Jérjestelmd vaatii vain betonilaatan liitosten ja l&pivientien taydellista
titvistamista ja erillisen poistoputken toteuttamista radonkaasun poistamiseksi.

Myos kevytbetonisissa muuratuissa maapainerakenteissa esiintyy usein korkeita radon pitoisuuksia.
ISODRAN-ratkaisulla jatetaan kevytbetonirakenteen maanvastainen pinta hengittavaksi eli jatetadn
radonille mahdollisuus poistua rakenteesta. Kaikki pintaa tiivistavat bitumi- ja patolevyjarjestelmat
tulee poistaa saneerauskohteissa. Tilannetta voidaan vield parantaa laittamalla harkkoseinan
sisdpuolelle tiivis pinta. Esim. muovitapetti omalta osaltaan estdd radonin paasyn huoneilmaan.

15. Sade- ja pintavesien johtaminen

Katto- ja pintavedet tulee johtaa sadevesijarjestelmdn ja maanpinnan muotoilulla kauemmaksi
rakennuksesta tai erilliselld sadevesiputkituksella purkupaikkaan. Sadevedet voidaan myods kerata
tynnyreihin ja kayttda kasteluun. T&ll6inkin tulee varmistaa, ettd tynnyrin tayttyessé ei ylivaluva
vesi kastele rakenteita. Ratkaisut on kuitenkin tehtdvd aina vallitsevien rakennusmaaraysten
mukaisesti.



16. Levyjen késittely ja varastointi

Levyt varastoidaan kuivalle alustalle, valolta ja sateelta suojaiseen paikkaan. P&&llekkain saa
kuormata korkeintaan 5 pakettia. Mikali levyt varastoidaan ulos, on ne syytd peittdd ja suojata
auringon valolta. Ota kaivantoon vain yksi avattu paketti kerrallaan, jotta maa-aines ei sotke levyja.
Pakkausmateriaali ei kuulu tayttémassoihin.

17. Tulityot

Tulity6t on suoritettava darimmaista huolellisuutta noudattaen ISODRAN-levyjen lidheisyydessa.
Tulit6istd annettua ohjetta tulee noudattaa.
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MAAPAINEEN VAIKUTUS LEVYVALINTAAN
ISODRAN-levyjen valinta asennussyvyyden mukaan

Savi, siltti ymm. maa-ainekset

Kuormituksen kesto

Syvyys 60 kPa |70 kPa |95 kPa |110 kPa |170 kPa |200 kPa
0-0,5m OK OK OK OK OK OK
05-1,0m |OK OK OK OK OK OK
1,0-2,0m |OK OK OK OK OK OK
20-25m /00K OK OK OK OK
25-3,0m *ZZ/ZZ./,’?”” OK OK OK
30-35m [0 /////’f/////OK OK OK
3,5-4,0m M:m 0 OK OK
40-45m b 7517554 ;:Wf OK OK
45-50m 77717 /fééa%:ﬁ%f’fz JOK OK
50-55m [ 000000 O OK
Hiekka ja sora maa-ainekset
Kuormituksen kesto
Syvyys 60 kPa |70 kPa |95 kPa |110 kPa |170 kPa |200 kPa
0-0,5m OK OK OK OK OK OK
05-1,0m |OK OK OK OK OK OK
1,0-2,0m |OK OK OK OK OK OK
20-2,5m OK OK OK OK OK OK
25-30m |OK OK OK OK OK OK
3,0-35m W /) OK OK OK OK OK
35-40m PF2777710K OK OK OK OK
4,0-4,5m WWE OK OK OK OK
45-50m b0 OK OK OK OK
50-55m /7700 oK OK OK OK




